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Le contexte hydrogéologique 
d’un territoire



Notre focus aujourd’hui
Obtenir les conditions climatiques et 

topographiques d’un territoire

Décrire la lithologie et les caractéristiques 

physiques de formations aquifères

Obtenir les fluctuations piézométriques 

d’un territoire



Obtenir les conditions 
climatiques et topographiques 

d’un territoire
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Source: NASA
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Qu’est-ce que                                                ?

https://developers.google.com/earth-engine/datasetshttps://code.earthengine.google.com/
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Un tutoriel pour prendre en main l’API Python

https://developers.google.com/earth-engine/tutorials/community/intro-to-python-api-guiattard
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Ce tutoriel permet d’illustrer le phénomène 
d’îlot de chaleur urbain

Variation des températures de surface du sol calculées à Lyon (noir) et en périphérie de l’Isle d’Abeau (vert) 

Traitement réalisé à partir des données du satellite MODIS (données prises de jour – Wan et al. 2015)
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Quid des données 

du sous-sol ?



Décrire la lithologie et les 
caractéristiques physiques de 

formations aquifères
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Organisation des données de la BSS (Infoterre)
- Chaque sondage dispose d’un identifiant national et d’un code :

ex: BSS001TMEA et 06987C0234/S

• Log géologique est 

accessible par une URL 

standard :

ficheinfoterre.brgm.fr/InfoterreFiche/ficheBss.action?i

d=BSS001TMEA

• Fiche eau est accessible 

par une URL standard :

fichebsseau.brgm.fr/bss_eau/fiche.jsf?code=06

987C0234/S

Visualiseur infoterre

(©BRGM)

Informations géologiques d’un sondage de la BSS à 

Lyon (©BRGM)
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Exemple : Construction d’un algorithme de 
classification à partir de la librairie nltk

Informations géologiques d’un sondage de la BSS 

à Lyon (©BRGM)

INPUT OUTPUT

+ Fiche eau + BD LISA
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Exemple : la conductivité hydraulique
des formations alluviales

Distribution des conductivités hydrauliques mesurées sur 560 points 

dans des formations majoritairement alluviales

Localisation des 560 points de mesure de 

conductivité hydraulique dans des formations 

alluviales



Obtenir les fluctuations 
piézométriques d’un territoire
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Un Hub, 9 API : hubeau.eaufrance.fr
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Exemple : extraction d’une chronique 
piézométrique

Exemple de chronique piézométrique 

obtenue à l’aide de l’API du HUBEAU
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Evolution quotidienne des 
fluctuations piézométriques en 
région lyonnaise



Guillaume Attard - Webinaire du Comité français d’hydrogéologie du 15/03/2021

Fluctuations piézométriques quotidiennes
en région lyonnaise

Ecart de niveau piézométrique par rapport à la moyenne de la période du 01-01-1992 au 01-01-2020
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Fluctuations piézométriques mensuelles 
en région lyonnaise

Data Viz. : Utilisation de la librairie Altair (https://altair-viz.github.io/)
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Fluctuations piézométriques annuelles 
en région lyonnaise

Data Viz. : Utilisation de la librairie Altair (https://altair-viz.github.io/)

Ecart de niveau piézométrique par rapport à la moyenne de la période du 01-01-1992 au 01-01-2020



Merci pour votre attention !

Guillaume Attard
Cerema Centre-Est

guillaume.attard@cerema.fr

Bientôt en ligne :

http://pythonforgeosciences.com

Exploring (hydro-)geological data of France with 

Python 

Managing Interference Between Geothermal 

Installations

An Intro to the Earth Engine Python API

Geostatistics applied to hydrogeology with 

Scikit-GStat

mailto:guillaume.attard@cerema.fr
https://guillaumeattard.com/exploring-hydro-geological-data-of-france-with-python/
https://guillaumeattard.com/managing-interference-between-geothermal-installations/
https://developers.google.com/earth-engine/tutorials/community/intro-to-python-api-guiattard
https://github.com/guiattard/PythonForGeosciences/blob/master/geostatistics-applied-to-hydrogeology-with-scikit-gstat/geostatistics-applied-to-hydrogeology-with-scikit-gstat.ipynb

