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1. Contexte

Zone d’étude (Figurel) : Bassin versant de la riviere Kara
(Nord du Togo)

Géologie composée de roches meétamorphiques et de
métasédiments (granulites, orthogneiss, quartzites,
schistes, grauwackes et shales).

Approvisionnement en eau potable assuré par des forages
et des puits en milieu rural au Togo

Qualité de la ressource disponible mal connue a I’échelle
du pays

Pollution en nitrates avérée dans certaines régions (Dougna
et al., 2015 ; Akpataku et al., 2020 ; Boguido et al., 2020)

/

2. Objectifs

! identification des principaux mécanismes de recharge /

Détermination de la qualité des eaux souterraines \

Détermination du mode de minéralisation des eaux
souterraines

A Granulites

B Orthogneiss
O Quartzites

@ Schistes

O Grés quartzites

4. Résultats et discussions
Facies des eaux souterraines

A Granulites
B Orthogneiss

O Quartzites
@ Schistes
O Gres quartzites

Figure 2: Diagramme de Piper montrant les différents facies des eaux souterraines
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Figure 3 : Diagramme de Gibbs (a) ; relation entre Na-Cl et Ca + Mg — SO, — HCO, (b)
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Controle de la minéralisation par les interactions eau-roche
(Figure 3) : hydrolyse acide des minéraux silicatés

Adsorption du Ca et libération du Na (Figure 3b) : existence

d’échange de cations (2Na—X + Ca?* ¢€> 2Na* + Ca—X ) J
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3. Matériel et méthodes

g = Campagne d’échantillonnage (septembre 2020) : 104 échantillons d’eau (65
forages et 39 puits)
= Parametres mesurés: pH, conductivité électrique, teneurs en Ca, Mg, Na, K,
HCO,, SO,, Cl et NO;
" Trois stations météorologiques utilisées pour la collecte des eaux de pluie :
Aledjo-Kpéwa, Pagouda et Guérin-Kouka
= Teneurs en isotopes stables (?H et 180) sur 26 échantillons d’eaux de pluie
N (mars a novembre 2021) et dans les eaux souterraines.

/

= Facies chimique des eaux (Figure 2)

Forages (Figure 2a) : Ca/Mg-HCO, et Na-HCO,.

Puits (Figure 2b) : Ca/Mg-HCO,, Ca/Mg-CI-SO,, Na-CI-SO, et Na-HCO.,.

= Passage du facies bicarbonaté calcique vers le facies chloruré sodique dans
K les eaux de puits (moins profonds) : influence des activités anthropiques

~
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180 (%o)
-5 -4,5 -4 -3,5 -3 -2,5 -2 -1,5

® Moyenne pondérée (Alédjo-Kpéwa)
Moyenne pondérée (Pagouda)
® Moyenne pondérée (Guérin-Kouka)

o Eaux souterraines (Forages et puits)

DEE : 2H = 5,81 180+ 4,43 (R? = 0,90)
DML : 2H = 7,36 130 + 9,4 (R? = 0,98)
DMM : 2H = 8 180+ 10 (Craig, 1961)

5. Conclusion
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Figure 4 : Relation entre Ila
signature isotopique des eaux
souterraines, les droites
météoriques locales (DML) et la
droite n meétéorique  mondiale
(DMM) (Craig, 1961)

" Minéralisation des eaux souterraines controlée par I’hydrolyse acide des
minéraux silicatés, les échanges de cations et I’'influence anthropique
N = Recharge des nappes controlée par les eaux de pluie évaporées y
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